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MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE, DEZVOLTARII

S| ADMINISTRATIEI
CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

AVIZ TEHNIC

in baza procesului verbal nr. 1-199, din data de 24.03.2020 al Comisiei de avizare
nr. 1 a agrementelor tehnice in constructii:

CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII
AVIZEAZA FAVORABIL:

agrementul tehnic nr.016-01/420-2020, elaborat d¢ ICECON SA BUCURESTI, pentru

PROCEDEU DE FIXARE A CUIELOR SI BOLTURILOR HILTI PRIN

PUSCARE CU CAPSE, al carui producitor este HILTI AG, Schaan, Liechtenstein.
Prezentul AVIZ TEHNIC este valabil pani la data de 24.03.2022 si se poate prelungi

in situagia in care titularul face dovada mentinerii aptitudinii de utilizare a obiectului agrementului

tehnic, conform prevederilor mentionate la cap. ,.conditii” din agrementul tehnic.
Agrementul tehnic este valabil pana la data de 24.03.2023, pentru titular, producitor

si distribuitorii din anexa la agrementul tehnic.
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PROCEDEU DE FIXARE A CUIELOR ST BOLTURILOR HILTI PRIN
PUSCARE CU CAPSE

PROCESSUS POUR FIXER DES BOULONS HILTI PAR CAPSULES DETONANTES
PROCEDURE FOR HILTI BOLTS FASTENING WITH BLASTING CAPS

VERFAHREN ZUR HILTI BOLZEN FESTSETZUNG MIT SPRENGKAPSELN
Cod produs: 33

PRODUCATOR: HILTI AG
Feldkircherstrasse 100, 9494, Schaan, Liechtenstein
Tel: +423 234 2201, Fax: +423 234 2965

TITULAR AGREMENT TEHNIC: S.C. HILTI ROMANIA S.R.L.
Bucuresti, sector 5, Bd. Tudor Viadimirescu, nr.29, etaj3
Tel: +40 0213505181, Fax: +40 0213505181

ELABORATOR AGREMENT TEHNIC: ICECON S.A. - Bucuregsti
Institutul de Cercetdri pentru Echipamente si Tehnologii in Constructii
Sos. Pantelimon 266, sector 2, Cod Pogtal 021652
Tel: +40021.202.55.60; Fax: +40021.255.14.20

Grupa specializatd nr. 1
Elemente Structurale §i Fundafii

Prezentul agrement tehnic este valabil pani la data de 24.03.2023 numai insotit
de AVIZUL TEHNIC al Consiliul Tehnic Permanent pentru Constructii

si nu fine loc de certificat de califate \GECON s.a.
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CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

Grupa Specializata wnr. [: “ELEMENTE STRUCTURALE SI FUNDATII” din
ICECON, analizind documentatia de solicitare a prelungirii agrementului tehnic nr.
016-01/378-2018, prezentatd de firma S.C. HILTI ROMANIA S.R.L i inregistratd cu
nr. 19.12.018.016 din data de 23.12.2019, referitoare la ,,PROCEDEU DE FIXARE
A CUIELOR SI BOLTURILOR HILTI PRIN PUSCARE CU CAPSE?”, introdus de
HILTI AG  Liechtenstein,  emite  prezemtul =~ AGREMENT  TEHNIC
nr. 016-01/420-2020, ce prelungeste agrementul tehnic nr. 016-01/378-2018, in
conformitate cu documentele tehnice romdnesti aferente domeniului de referintd
valabile la aceasta data.

1. Definirea succinti

1.1. Descrierea succintd ajaptor j((-fECP-E-’-R y b ja
5 a aaaptor X- d a 2]

Procedeul ' descr.ts _in prezentul adaptor X-GR 5 : da
agrement tehnic prezintd modul de fixare adaptor X-PGR da

a elementelor de constructie (din lemn,
otel, aluminiu, etc.) in beton, mortar,
cdrdamidd sau metal, cu ajutorul cuielor gi
bolturilor tip HILTI prin puscare cu
capse.

Cuiele si bolturile sunt de mai multe
tipuri in functie de aplicatie si de
materialul n care se face fixarea §i

anume.
Tabelul nr. 1

Tip cui/bolf

In cadrul procedeului se utilizeazd ca
accesorii saibe R 23/R 36 pentru toate
tipurile de cuie §i capace SDK2 pentru
cuie tip X-ENP.

Fixarea cuielor §i a bolturilor se face
cu ajutorul aparatelor de implantat cuie
si bolturi tip:

-DX 76 (pct.4.23.1);
- DX 460 (pct.4.23.2);
- DX 351 (pct.4.23.3).

&3 & & o =
s S ,§ s 5| & 3 DX 5 (pct. 4.23.4)
g 13 3| 5 5 5§ - DX 2 (pct. 4.23.5)
YU =£ :Fa :Ta Aparatele pentru fixarea bolturilor
X-C da da - folosesc pentru implantare capse de
X-CR - da da : .
puscare de tipul.
X';];MM 10 . a: L Tabelul nr. 3
KM - a ~ Tip capsi culoare capsd incdrcaturd
X-ENP2K & & da =
6.8/11M verde usoard
X-EM6H...MI0H - da -
X-BT si X-BT-MF . N da 6.8/11M oalben mea’z'e _
X-R - - da 6.8/11M; rosu puternicd
X-ST-GR . - da 6.8/18M
X-P_MX - da da 6.8/11M; negru Joarte
X-P P8 - da da 6.8/18M puternicd
B Tabelul nr. 2 6.8/11 M* maro de inaltd
Tip adaptor & ‘E‘ of & & < precizie
W ey W W
'g" g 3 'g § 3 'g *Pentru aparatul DX 5 nu existd aceastd opfiune.
dER &%) &
daptor X-FCM/ (R - - d .
Z dzﬁ,z: YFCM (R - - dz Alegerea capselor se face functie de
adaptor X-SW - da_| da tipul cuiului/boltului, de tipul
adaptor X-FS da_ | da | da materialului suport §i de adancimea de
adaptor X-HS U - da da . .
adaptor X-CC U : da_| da lmplantare doritd.

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018
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Conditiile tehnice ale materialului in
care se face implantarea, precum §i
domeniile de aplicare sunt descrise la
Capitolul 4 - Anexe din prezentul
Agrement Tehnic.

1.2. Identificarea produselor
1.2.1 Bolturi si cuie HILTI
Bolturile §i cuiele sunt codificate la
fabricatie, indicdndu-se pe ambalaj:
- sigla firmei;
- tipul;
- numdrul de bucdti;
- codul §i lotul.

1.2.2 Aparate de implantare

Aparatele de implantare a cuielor si
bolturilor sunt de tip DX 76, DX 460,
DX 351, DX 2 si DX 5, alegerea tipului
de aparat fiind in functie de domeniul de
utilizare §i tipurile de cuie/bolturi care se
pot implanta. Aceste aparate de
implantare utilizeazd capse cu diferite
incdrcdturi, alese in functie de energia
necesard implantdrii.

2. Agrementul Tehnic

2.1. Domenii acceptate de utilizare in

constructii

Conform documentatiet producdtorului
si dupd efectuarea de catre ICECON
S.A. a testelor de laborator, se precizeazd
cd aceste bolturi/cuie gi procedeul lor de
fixare se pot utiliza pentru:

- fixarea profilelor metalice usoare pe
beton sau otel;

- fixare pe mortar §i ziddrie

- fixarea profilelor din lemn pe beton
sau otel;

- fixarea membranelor hidroizolatoare
sau a elementelor de termoizolare pe
beton;

- sprijinirea bazei cofrajelor pe beton;

- fixarea grdtarelor industriale;

- fixarea de echipamente inglobate in
constructii

- fixarea clemelor pentru
electrice.

Produsul se aplicd numai ca urmare a
unui proiect de execufie intocmit cu
respectarea Legii 10/1995 republicatd si
a reglementdrilor tehnice in vigoare.

instalatii

2.2. Aprecieri asupra produsului
2.2.1. Aptitudinea de exploatare in
constructii

bolturile si cuiele tip HILTI precum gi
procedeul de punere in operd al acestora
au performante corespunzatoare
domeniilor de utilizare prezentate la
punctul 2.1 §i celor 7 cerinte
Sfundamentale stabilite de Legea 10/1995
republicatd cu modificdrile ulterioare,
privind calitatea in constructii, dupd cum
urmeaza:

o Rezistentd mecanici §i stabilitate

Bolturile §i cuiele tip HILTI
implantate prin acest procedeu de punere
in operd nu influenteazd rezistenta §i
stabilitatea constructiei.

Utilizarea acestui procedeu trebuie
obligatoriu sd rezulte dintr-un proiect
verificat conform legislatiei in vigoare.

o Securitatea la incendiu

Procedeul nu face obiectul cerintei.

o Igiend, sdndtate si mediu
inconjurdtor

Fixdrile realizate utilizdnd procedeul
care face obiectul prezentului agrement
tehnic, nu prezintd riscuri semnificative
pentru sdndtatea populafiei.

In  vederea protejdrii  sandtdtii
populatiei §i a prevenirii, reducerii §i
controlului  poludrii mediului inconju-

Constructiile la care sunt utilizate rdtor, activitdtile privind comerci-
AT 016-01/420-2020 ICECON s.a. Pagina nr. 3 din 49
Prelungeste AT 016-01/378-2018 * W
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alizarea §i utilizarea produselor trebuie
sd  find cont de  declaratiile
producdtorului  §i  sd indeplineascd
cerintele mentionate de acesta in fisa
tehnicd de securitate, in conformitate cu
legislatia in vigoare.

Elementele componente nu se afld pe
lista substantelor cancerigene sau a celor
potential  cancerigene  pentru  om,
conform Regulamentului REACH (CE)
nr. 1907/2006 al Parlamentului Euro-
pean privind inregistrarea, evaluarea,
autorizarea §i restrictionarea substan-
telor chimice, completat cu
R (CE) 1272/2008, ORD MS nr. 10/368/
1172010 (care se modifica g§i se
completeazd cu ORD. Nr.
91/1657/99/2016) si Legea 21172011
privind regimul deseurilor.

Dupd punerea in operd, eventualele
resturi nu se vor arunca in apd sau in
canalizdri.

o Sigurantd  §i
exploatare

Produsele care se pun in opera prin
acest procedeu nu creazd riscuri de

accesibilitate in

accidentare a utilizatorilor, dacd se
respectd  domeniile  de  utilizare
preconizate.

La realizarea fixdrilor se vor respecta
cu Sstrictete instructiunile producdtorului
privind  siguranta in exploatare a
aparatelor de implantare.

e Protectia impotriva zgomotului

Procedeul nu influenteazd aceasta
cerinfd.

o Economia de energie si izolarea
termicd

Procedeul nu
cerinfd.

o Utilizarea sustenabild a resurselor
naturale

Se va aplica conform Legii nr. 10/1995,
republicatd cu modificarile ulterioare i

influenteazd aceastd

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018

a) reutilizarea sau reciclabilitatea
constructiilor, a materialelor si pdrtilor
componente dupd demolare, prezoanele
autofiletante din gama S-BT fixate nu pot
[i reutilizate. Prezoanele autofiletante din

gama S-BT sunt reciclabile 100%,
constituind  materie  primd  pentru
fabricarea ofelului,

b) durabilitatea constructiilor — conform

pet. 2.2.2 din prezentul agrement tehnic;
c) utilizarea la constructii a unor materii
prime §i secundare compatibile cu
mediul — conform cerintei fundamentale
igiend, sandtate si mediu Inconjurdtor de
la pet. 2.2.1. din prezentul agrement
tehnic.

2.2.2.Durabilitatea  (fiabilitatea)  §i
intretinerea produsului

Produsele si calitatea fabricatiei
controlate in mod regulat precum i
punerea in operd permit realizarea unor
fixdri durabile, care nu necesitd
intretinere speciald. Se recomandd totugi
un control vizual periodic.

Produsele utilizate in acest procedeu
au durabilitatea de minim 20 ani in
conditii normale de exploatare gi montaj
corect.

Garantia acordatd de producdtor este
de 2 ani in conditiile pdstrdrii produselor
in ambalajul original.

2.2.3. Fabricatia si controlul

Fabricarea §i  controlul  cuielor
/bolturilor de fixare §i a aparatului de
implantare  cu  toate  elementele
componente, inclusiv capsele pentru
puscare se face conform specificatiilor
tehnice de firmd.

HILTI AG Liechtenstein are certificat
Sistemul de Management al Calitatii,
certificat nr.12455/01.07.2019 conform
cerintelor standardului ISO 9001:20135,
eliberat de Swiss Association for Quality

! Systems  SQOS,
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Bernstrasse 103, CH-3052 Zollikofen,
Elvetia (valabil pdnd la 30.06.2022).

Calitatea constantd a produselor este
asiguratd  §i  garantatd de firma
producdtoare care verificd prin control
intern urmdtoarele:

- aspectul §i dimensiunile cuielor §i
bolturilor de fixare;

- rezistentele mecanice;

- functionarea corectd a elementelor
componente ale aparatelor de implantare
a cuielor si bolturilor.

Aplicarea procedeului de fixare se face
de cdtre firma care realizeazd lucrarea
printr-o persoand instruitd de HILTI
ROMANIA SRL, utilizénd cuie gi bolturi
HILTI (tip X-U, X-C, X-CR, X-CRM, X-
M6..M10, X-ENP2K si X-EM6H.. M10H,
X-BT, X-BT-MF, X-R, X-ST-GR, X-P_MX
si X-P P8), adaptoare (tip X-FCM, X-
FCM(R), X-SW, X-FS, X-HS U si X-CC
U, X-FCP-F/-R, X-IE, X-GR,  X-PGR,
SDK2) si aparate de implantare HILTI
(tip DX 76, DX 460 ,DX 351, DX 2 sau
DX 5).

2.2.4. Punerea in operd

Cuiele §i bolturile tip HILTI pot fi
utilizate pentru diferite aplicatii, etapele
de implantare fiind similare in toate
cazurile:

- persoana care executd implantarea va
utiliza  echipamentul de  protectie
adecvat;

- se alege boltul/cuiul §i saiba potrivite
aplicatiei dorite (functie de conditiile de
mediu de exploatare, tipul materialului
de bazd, elementele de fixat, grosimea
materialelor etc.),

- se alege aparatul de implantare, tipul
de capsd corespunzdtoare energiei cdt §i
tipului de bolt/cui ce urmeazd a fi
implantat,

- se alimenteazd aparatul cu capsele §i
tipul capului de implantare specific (serie
de cuie sau bol/cui individual);

- se efectueazd operatiile de verificare i
calibrare a energiei de implantare
conform instructiunilor producdtorului,
aceastd operatie fiind necesard la fiecare
inceput de implantare pentru o noud
aplicatie, tip de material §i lungime de
bolt/cui,

- se realizeazad implantarea
bolturilor/cuielor la pozitiile din proiect.
Pozitiile de implantare vor respecta
obligatoriu §i prevederile din fisele
tehnice ale cuielor §i bolturilor.

Pentru pregdtirea fiecdrei etape de
implantare se respectd instructiunile
tehnice furnizate de producdtor.

Limitele conditiilor de utilizare pentru
fixarea cuielor/bolturilor sunt prezentate
in Capitolul 4 - Anexe din agrement.

2.3. Caietul de prescriptii tehnice
2.3.1. Conditii de conceptie

La conceptie s-a avut in vedere
realizarea unor bolturi/cuie §i a unui
procedeu de punere in operd care sd
rdspundd cerintelor domeniilor specifice
de utilizare prezentate la punctul 2.1 al
agrementului tehnic.

In proiectele de realizare a fixarilor
mecanice in  constructii  utilizdnd
procedeul de fixare HILTI prin puscare
cu capse, se va tine cont de
Documentatia Tehnicd a firmei HILTI
AG Liechtenstein §i de urmdtoarele:

- ,.Cod de proiectare seismicda - Partea |
- Prevederi de proiectare pentru cladiri”

indicativ P 100/1-2013;

- ,,Ghid de proiectare §i executie privind

protectia  impotriva  coroziunii = —
Partea 1. Proiectarea §i execufia
protecfiei  impotriva  coroziunii  a
constructiilor din otel” indicativ

GP 121/1-2013;

- ,Specificatie tehnicd privind cerintele
si criteriile de performantd pentru
ancorarea in beton cu sisteme mecanice
simetode de incercare” — ST 043-2001;

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018

ICECON s.a.
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- . Normativ de securitatea la incendiu a
constructiilor”. Partea 1. Constructii -
indicativ P 118/1-2013.

2.3.2. Conditii de fabricare

Fabricarea produselor HILTI este
insotitd de un control intern §i control
extern periodic asigurat de organisme
autorizate.

Controlul permanent al calititii este
asigurat atdt prin controlul procesului
de fabricatie cdt §i prin controlul tuturor
materiilor prime folosite in acest proces.
2.3.3. Conditii de livrare si depozitare

La livrare, produsele trebuie sd fie
insofite de:

- declaratia de conformitate a furni-
zorului cu Agrementul Tehnic eliberat

pentru acest  procedeu, potrivit
standardelor SR EN ISO/CEI 17050-
1:2010 "Evaluarea conformitatii.

Declaratia de conformitate datd de
Sfurnizor. Partea 1 : Cerinte generale" gi
SR EN ISO/CEI  17050-2:2005-
"Evaluarea conformitdtii. Declaratia de
conformitate datd de furnizor. Partea 2:
Documentatie suport”;

- Agrementul Tehnic eliberat pentru acest
procedeu;

- fise tehnice care cuprind un minim de
conditii de identificare §i instructiuni de
punere in operd, traduse in limba
romdnd.

Pentru depozitarea de lungd sau
scurtd duratd, producdtorul va preciza
datele privind conditiile depozitdrii
(temperaturd, clasd de periculozitate, etc.
- inclusiv cele aferente ambalajului).
2.3.4. Conditii de punere in operd

La punerea in operd a produselor prin
procedeul care face obiectul acestui
agrement  tehnic, pentru  protectia
personald a  lucrdtorilor,  trebuie
respectate cerintele in conformitate cu
normele metodologice de aplicare a
legislatiei, securitafii §i L

muncd, conform Legii nr. 319/2006 cu
completdrile si modificdarile ulterioare,
iar la finalizarea lucrdrilor de montaj se
va incheia un proces verbal de receptie.
La punerea in operd se va fine seama
§i de urmdtoarele reglementdri tehnice:
- . Instructiuni tehnice pentru folosirea
si  montarea  cuielor/bolturilor  tip
HILTI”;
- Instructiuni tehnice pentru
depozitarea, manipularea §i utilizarea
aparatelor de implantat §i capselor de
puscare tip HILTI",
- . Specificatie tehnicd privind cerintele
§i criteriile de performantd pentru
ancorarea in beton cu sisteme mecanice
§i metode de incercare” — ST 043-2001;
- C56-1985 “Normativ pentru
verificarea calitditii §i receptia lucrdrilor
de constructii §i instalatii aferente”;
- C300-1994 , Normativ de prevenire §i
stingere a incendiilor pe durata executiei
lucrarilor de constructii gi instalatii
aferente acestora’;
- Legea 319/2006 cu completarile i
modificarile din HG.1425/2006 si HG
955/2010 pentru aprobarea Normelor
Metodologice de aplicare a prevederilor
Legii Securitdtii i Sandtdfii in Munca;
- Legea wnr.211/2011 privind regimul
deseurilor cu completdrile gi modificdrile
ulterioare gi HG 621/2005 privind
gestionarea ambalajelor si a deseurilor
de ambalaje, completata si modificatd cu
HG247/2011.

Concluzii
Aprecierea globali

Utilizarea in Romdnia a
"PROCEDEULUI DE FIXARE A
CUIELOR SI BOLTURILOR HILTI
PRIN PUSCARE CU CAPSE" in
domeniile de utilizare acceptate este
apreciatd favorabil, in conditiile
specifice din Romdnia dacad se respectd

sandtatii__iu
AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018

ICECON 54,
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Conditii

o Calitatea produselor si a procedeului
a  fost verificatd i gasitd
corespunzdtoare de cdtre ICECON §.A.
- Bucuregti. Produsele §i procedeul
trebuie sd fie mentinute la acest standard
pe toatd durata de valabilitate a acestui
agrement.

e Acordind acest agrement, Consiliul
Tehnic Permanent pentru Constructii, nu
se implicd in prezenta si/sau absenta
drepturilor legale ale firmei de a
comercializa, monta sau intretine
produsul.

o Orice recomandare relativ la
folosirea in conditii de sigurantd a
acestui procedeu, care este confinutd sau
se referd la acest agrement tehnic,
reprezintd cerinfe minime necesare la
punerea sa in operd.

e ICECON vrdspunde de exactitatea
datelor inscrise in Agrementul Tehnic §i
de testele care au stat la baza acestor
date.

e Agrementul Tehnic nu ii absolvd pe
furnizori  gi/sau  pe utilizatori de
responsabilititile ce le revin conform
reglementdrilor tehnice in vigoare.

o Verificarea mentinerii aptitudinii de
utilizare a produsului va fi realizatd pe
baza programului stabilit de catre
ICECON S.A. §i va consta din:

- verificarea caracteristicilor mecanice
pentru minim 7 tipuri de cuie/bolturi
implantate prin procedeul care face
obiectul prezentului agrement tehnic la
12 luni de la emiterea Agrementului
Tehnic, rezultatele fiind prezentate intr-
un referat tehnic.

- verificarea conditiilor de comportare in
exploatare §i prezentarea unor referinte
pentru minimum 3 constructii la care s-a
utilizat acest procedeu in Romdnia, la
24 de luni de la emiterea Agrementului

o Actiunile cuprinse in program gi
modul lor de realizare vor respecta
actele normative §i  reglementdrile
tehnice in vigoare.

o ICECON S.A. va informa Consiliul
Tehnic Permanent pentru Constructii
despre rezultatul verificdrilor, iar dacd
acestea nu  dovedesc  mentinerea
aptitudinii de utilizare, va solicita CTPC
declansarea actiunii de suspendare a
Agrementului Tehnic.

o Suspendarea se declangeazd §i in
cazul constatdrii prin controale, de cdtre
organisme abilitate, a nerespectdrii
mentinerii constante a conditiilor de
fabricatie i utilizare a produsului.

o In cazul in care titularul de agrement
tehnic nu se conformeazd acestor
prevederi, se va declansa procedura de
retragere a agrementului tehnic.

Agremente tehnice elaborate anterior:

-A.T. nr. 016-01/263-2011
-A.T nr. 016-01/311-2014
-A.T nr. 016-01/355-2017
-A.T. nr. 016-01/378-2018

Valabilitate: 24.03.2023

Prelungirea valabilitdtii sau revizuirea
prezentului agrement tehnic trebuie
solicitatd cu cel putin trei luni inainte
de data expirdrii  In  cazul
neprelungirii valabilitatii, agrementul
tehnic se anuleazd de la sine.

Pentru grupa specializati nr. 1
Presedinte
Dr.Ing. Adrign Tabrea

AT 016-01/420-2020
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3. Remarci complementare ale grupei specializate nr. 1

Agrementul  tehnic nr.  016-01/420-2020 prelungeste  agrementul  tehnic
nr. 016-01/378-2018.

Incercdrile de laborator §i verificirile efectuate de cdtre Laboratorul ICECON -
TEST din cadrul ICECON S.A., confirmd caracteristicile principale declarate de
producdtor prin fisele tehnice ale produselor.

Fixdrile realizate prin acest procedeu prezintd caracteristici corespunzdtoare pentru
utilizarea lor in constructii, conform datelor din DOSARUL TEHNIC.

Cele mai reprezentative lucrdri din Romadnia executate in perioada de valabilitate a
agrementului tehnic anterior sunt.

- Sediul Banca Transilvania Cluj-Napoca

- Ansamblul Marriot Cluj-Napoca

- Bloc Punctual str. Teodor Mihali, Cluj-Napoca

- Amenajare Camin Cultural Lovrin, jud. Timis 2018-2019

- Amenajare magazin Profi Sibiu, strada Semaforului -2019

- Amenajare magazin Profi Ludus, jud. Mures 2019-2020

- Sediu Playtika Romdnia, Bucuresti;

- Sediu Edenred Romdnia, Bucuresti.

In exploatare, fixdrile realizate prin procedeul care face obiectul prezentului
agrement tehnic au avut o comportare bund, asa cum reiese din referingele de la
executantii lucrdrilor, prezentate in DOSARUL TEHNIC.

In perioada de valabilitate a prezentului agrement tehnic, titularul de agrement
tehnic, firma S.C. HILTI ROMANIA S.R.L. are obligatia sd asigure urmdrirea
comportdrii in exploatare a lucrdrilor executate, datele si rezultatele obtinute urmdnd
sd fie prezentate elaboratorului agrementului tehnic, in scopul urmadririi comportdrii
acestora in conditii de exploatare.

Orice modificare a tehnologiei de fabricare a cuielor/bolturilor, respectiv a
procedeului de fixare, se va aduce la cunogtinta elaboratorului de agrement tehnic.

Agrementul Tehnic este un document neutru, elaborat de un organism neutru fatd de
producdtor.

Performantele produselor verificate prin incercdri de laborator sunt prezentate in
continuare in tabelul nr.4 sub forma sintezei rapoartelor de incercare.
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Sinteza rapoartelor de incercdri

Tabelul nr. 4

Nr. Caracteristica Metodid | UM. Valoare Executant
crt. de Nivele Perfor-
Incercare de mante
referintd medii
(min.) obtinute
0 1 2 3 4 5 6

A. Rezistenta la tractiune pentru cuie si bolturi implantate in beton de clasd C25/30 sau
profile metalice § 355 cu grosimea de 8 mm

I X-CR 24 P8 - beton PI/M-30 | kN 0,4 5,0
2 X-C 27 - beton PI/M-30 | kN 0,4 3,0
3 X-HS M8 U22 - beton PI/M-30 | kN 0,2 3,0
4 X-Ul9 P8 - metal PI/M-30 | kN 2,0 11,0
3 X-CR 14 - metal PI/M-30 | kN 2,2 13,0
6 X-EM 8H-15-12P8 cu PI/M-30 | kN 0,8 6,0
X-FCM atagat - metal
7 X-CRM 8-15-12P8 cu PI/M-30 | kN 1,0 10,0 ICECON TEST
X-FCM(R) atasat - metal

8 | X-CRM 8-15-12P8 - metal | PI/M-30 | kN 1,8 25,0
9 X-C - beton PI/M-30 | kN 0,4 87
10 X-P47 MX - beton PI/M-30 | kN 0,4 4,0
11 X-P47 MX - metal PIU/M-30 | kN 0,4 8,353
12 X-P22 P§- beton PI/M-30 | kN 0.3 3,33
13 X-P22 P§8- metal PI/M-30 | kN 0,4 9,23

B. Rezistenta la forfecare pentru cuie si bolturi implantate in beton de clasd C25/30 sau
profile metalice S 355 cu grosimea de 8 mm

14| X.CR24P8 -beton | PUM-30 | kN | 0.4 8.0
Is X-CR 14 - metal PUM-30 | kN | 2.2 12,0
16 | X-CRM 8-15-12P8 - metal | PUM-30 | kN | 18 18,0
17 X-C - beton PI/M-30 kN 0,4 7.5
18 | X-P47 MX - beton PUM-30 | kN | 04 SR
19| X.Pd7MX-metal | PUM-30 | kN | 0,6 18,5
20 X-P22 P8- beton PUM-30 | kN | 06 403
21 X-P22 P8 metal PUM30 | kN | 06 19,6

- Grupa specializatd nr. 1 din ICECON S.A. isi insuseste raportul de incercdri realizat de Laboratorul
ICECON-TEST din cadrul ICECON S.A.

AT 016-01/420-2020
Prefungeste AT 016-01/378-2018
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4. Anexe

4.1 Cuie tip X-U pentru fixiri in beton si otel

X-U__P8S36
X-U__MX X-U_ P8 -
= "z 3
] (D= UF—F g a
24 ~ s e = ?]: -3
N £ 24 Ls
Fig. 1 Fig. 2 —
Fig. 3
X-U 15 P8TH X-U_ 812
X-U__P88S15 § N '
= “T'; wt ‘Ebﬁi? g___ R
a ) Sy N a % I D s
= [T 5
Al - L+2s1 -
F,.; p Fig. 5 Fig. 6
4.1.1 Informatii generale
Aplicatii:
17
Fig. 7

- fixare in otel sau beton a profilelor
pe beton, fixarea etichetelor metalice

metalice, a cablurilor, sprijinirea bazei cofrajelor

Material
- Tia: - otel cu duritatea 58 HRC sau 59 HRC pentru
X-Ui5
- Saiba: - polietilend
Grosimea stratului de zinc: S5~ 13 um
Tip aparat de implantare: DX 460; DX 36

Capsa:

6.8/11M galbend sau rogie

Material de baza:

Beton cu rezistenta la compresiune < 45 N/mnv’
Otel cu rezistenta la tractiune > 360 N/mm’

Coroziune:

- Clasa C1 (sunt destinate fixarilor care nu sunt
expuse  direct  conditiilor  atmosferice
exterioare, mediilor umede sau corozive)

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018
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4.1.2 Fixdriin beton
Performante declarate de producdtor

Tabelul nr. 5

Nu se iau in considerare ceddrile materialelor de fixat .

Nree=Vrec Adancimea de incastrare

7R [kN] hesf mm]
K 04 >27
NNARY 0.3 >22
: 7 0,2 >18
A 0,1 > 14

Fig. 8
Condifii:

Condifia recomandati pentru o prindere sigurd este de a realiza minim 5 implantdri pentru acelasi element.
Fortele sunt valabile pentru incdrcari predominant statice.

Conditii de aplicare

Grosimea minimd a bazei din beton

Distantid minimd pand la marginea bazei din beton

cz70mm
=70
Wmin = 80 mm
Fig. 9 Fig. 10
Alegerea tipului de cui
[ 3 “*f_"*\i\\_\\‘ ey Frvr Pentru lemn:
4 NN | bl t = 15-57 mm
| ¢$ SN | ; {., LA v Pentru beton:‘ o
ceag- il w0l | gt sl | eel ) el Alegerea lungimii cuiului:
CE e TR e TS e %0 Le=hgTel) [mm] hgr=22mm
. e L_a @ oy L '.J;. Ve . _ & X
D L R ey P 7 - 79,l  dacd este necesard fixarea la nivel
Fig. 11 Ls = hgT + tj~ 5[mm]
4.1.3 Fixdri in ofel
Performante declarate de producidtor Tabelul nr. 6
Fixare ofel-otel cu X-U 16 5i X-U 19
Grosimea nominald a materiatuiui | X-U_P8/MX XU Si12
deﬁxat, 4 (mm) Nroe [kNI Neee kNS Vrer [kN]
075 10 1.4 12
100 12 1,8 1.8
1,25 L5 2,2 2,6
=200 2,0 2,2 2.6
Fixare lemn-otel
i\ N Y Nroc = 0.3 kN = \\\\\' .
] \ W} Viec = 0.6 KN ////// 7

¥

Vrec

‘ Nrec

Fig. 12

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018
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Conditii de aplicare

Grosimea materialului de bazdi

Otel:

tir = 6,0 mm (fixare ofel-otel)

= 4.0 mm (fixare lemn-ofel)

Alegerea tipului de cui
Lg = hgt + ) [mm]

Fixare otel-ofel

Grosimea materialului de fixat

Ofel:

{1 < 3,0 mm (fixare fdrd pregdurire)
1 < 6,0 mm (fixare cu pregdurire)

Lemn:

ty = 13-37 mm

Fixare lemn-ofel

S
S

r

7w

hET

Recomandare: hyr= 1222 mm

Verificarea fixarii:

X-U _ P8/MX/MXSP

Recomandare: hyr 2 8 mm

\.\\

hnvs /_”!
.\\1 \\\\MT

[hnvs

hyys = 2.5-4.5 mm

hnvs = 4.0-5.5 mm

Fig. 15

4.2 Cuie tip X-C pentru beton i zidirie
X-C__P8

Ls
L -

Fig. 16

X-C __P8S23T

:;j{p

.T"

-l
n r
™
a

i
Ls |5 !

-

Fig. 19

AT 016-01/420-2020
Prefungesie AT 016-01/378-2018

X-C __MX

S [

2 L
L

fFnry

L

§.

hnys = 4.0-6.0mm

ICE

3

DEPARTAMENTUL AGREMENTE TEHNICE

S.a.

X-C _ P8S23
w 15
L . 'IT‘ -
> : s P
S ot s C
- L J . e
- 2 I" Ls A
Fig. 18
X-C__P8836
—--!.—-
; s
3 1 LT
T }L_m .
A‘] L Cl6
' e
2 s Ls
Fig. 20
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Informatii generale
Aplicatii

Fig. 21- fixare in beton, mortar si ziddrie a profilelor metalice, sprijinirea bazei cofrajelor

pe beton
Material
X-C saibe negre: - otel cu duritatea 56,5 HRC sau
58 HRC pentiu X-C 82, 97 5i 117P8 (dym= 3,7 mm)
saibe negre: - polietilend
Grosimea stratului de zinc
X-C saibe negre: 520 um
Tip aparat de implantare: DX 460, DX 36, DX 351
Capsa. 6.8/11M verde, galbend sau rogie
Material de bazd
X-C saibe negre: Beton cu rezistenta la compresiune < 45 N/mm’
Coroziune: - Clasa CI (sunt destinate fixdrilor care nu sunt
expuse direct conditiilor atmosferice exterioare,
mediilor umede sau corozive)

Performante declarate de producdtor

Tabelul nr. 7

Fixarea lemnului pe beton:
UK Nree=Vree Addncimea de incastrare
T [kN] her [mm]
” ! 0,4 =27
i 0,3 =22
Nrec 0.2 =18
Fig. 22 0,1 =14
ig. . : TN :
& Fixarea lemnului pe ziddrie si mortar:
0,4 | >27
Conditii:
Conditia recomandaidi pentru o prindere siguri este de a realiza minim 5 implantdri pentru acelasi element.
Fortele sunt valabile pentru incarcari predominant statice,
Nu se iau in considerare cedarile materialelor de fixat .

Conditii de aplicare

Grosimea minimd a bazei din beton Distantid minimd pind la marginea bazei din beton
. t N

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018

c=70 mm

Grosimea materialului fixat t; < 50,0 mm
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Alegerea tipului de cui

e T Alegerea lungimii cuiului:

J ritERgEA Ls=heT+ti [mm]

el e U 0 e A L.

BT R WSS SR Recomandri:

(2 I ) R ool Vgt [ P )

B Lot | e L%t Beton: hgr = 22 mm

a2 ", ."": La B WL .”' Mortar si zidarie: hyr = 27 mm

Dacd este necesard fixarea la nivel:

Fig. 25

Lg = hgT + tj- 5 [mm]

4.3 Cuie tip X-CR din otel inoxidabil pentru ofel, beton si ziddirie
4.3.1 Cuie tip X-CR pentru beton si ziddrie

X-CR__ P8 X-CR__P8
o7 XS
T — (=1
‘_4_“_1___L_ - 24 L L o
e L L
Fig. 26 Fig. 27
X-CR __P8512 X-CR_P8 515

' 'f jo4 =
=t - e, 0 " 1 l“ --l:") i

‘; 1 —i t U
= T L e = ks .
L] L L)

L

Informatii generale
Aplicatii

Fig. 30

- fixare in beton, mortar §i ziddrie a profilelor din inox, aluminiu sau lemn tratat expuse

conditiilor de mediu sau corozive

Material: ) |
- Tija: - aliaj CrNiMo cu rezistenfa la tracfiune = 1800 N'mm- si cu '
duritatea 49 HRC
- Saiba: - polietilena ‘
Tip aparat de implantare; | DX 460, DX36 |
Capsa: 6.8/1 1M galbend sau royie pentru befon
6.8/11M verde pentru ziddrie B
Material de baza: Beton sau ziddrie cu rezistenta la compresiune < 40N/mm’
Coroziune: - Clasa C3 (a nu se utiliza in medii Inalt corozive precum piscine
- sau tuneluri rutiere.)

AT 016-01/420-2020 " Pagina nr. 14 din 49
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Performante declarate de producdtor Tabelul nr. 8

%’/ N2 \N Fixarea lemnului pe beton sau ziddrie:
' N V Nree=V,
¥ NN rec— ¥Yree
%\ /A

ey
ikNg

T

v,
sy
AR
\\\\- 0,4
NN

&
Fixarea lemnului pe otel.

‘Nrec ‘vrec Nree=Viee
[kN]

Fig. 31 0.6

Condlitii:

Conditia recomandaté pentrie o prindere sigurd este de a realiza minim 5 implamari pentru acelagi element.
Fortele sunt valabile pentru incdrcari predominant statice.

Nu se iau in considerare ceddrile materialelor de fixat .

Conditii de aplicare

Grosimea minimda a bazei din beton Grosimea minimi a bazei din ofel
Fig. 33
hwin= 80 mnt (dpom= 3,7 mm) 11> 5 mm pentru fixarea lemnului

Hmin= 90 mm (e dyom= 4,0 mny)

Grosimea materialului fixat t; < 25,0 mm

Distantd minimd pdnd la marginea bazei din befon, mm

o 5 E
armat nearmat armat nearmat armat nearmat
c 100 150 c 80 150 c 80 150
a 80 100
Fig. 34
Alegerea tipului de cui
23.7 Alegerea lungimii cuiului pentru lemn sau materiale moi:

Lenm: Ls=hgT+ b [mm]

: 1
[U:——:::D s Materiale moi: Ls =her + i - 2.4 - h¢g [mm]
24_| Ls | hos= 3 mm
L
Fig. 35
AT 016-01/420-2020 Pagina nr. 15 din 49
Prelungeste AT 016-01/378-2018 ICECON s.a.

OEPARTAMENTUL AGREMENTE TEHNICE




Addncimea de incastrare her, mm

Beton:

fee [N/mm] 15 25
hgt [mm] 32 27
BCA:

hgr =32-37 mm

Fig. 36 Beton

Ziddrie:
35 fee [N/mmi] 15 25 35
22 hgr [mm] 32 27 27
Ofel:
her= 10mm

= S
Ry
'.'i.ﬁ (l' IRYATRY

|

I

i ot !

il

2 ://.»/
/ U
o AL
(YA
YA\ A

(ALY AT,

e

NN
IhET 2 _/Z het

v

Fig. 37 Ziddrie Fig. 38 Otel

4.3.2 Cuie tip X-CR pentru fixdri in otel

X-CR__ P8
u37
Il ]; th
24, 41, Lo
L
Fig. 39
Informatii generale
Aplicatii:

X-CR 14 D12 X-CR__S512
ﬂ ol
] G_l_ ; -
7 L
L
Fig. 41

Fig. 42
- fixare in ofel a profilelor metalice pentru fatade din sticld, fixari pe pereti
Material:
- Tia: - CR-500 (aliaj CrNiMo) cu rezistenta la tractiune
>1800 N/mm?
- Saibd de ofel: - X2CrNiMo 18143
- Saibd de plastic: | - polietilend

Tip aparat de implantare:

DX 460; DX 450

Capsa:

6.8/11M rogie sau neagrd pentru DX 460
6.8/1 1M galbend (ti > 5-6 mm) sau rogie (tn >6 mm) pentru
DX 450

Material de bazd:

Otel tip §235, 8275, §355

Coroziune:

- Clasa C3 (a nu se wtiliza in medii Inalt corozive precum
piscine sau tuneluri rutiere)

AT 016-01/420-2020
Prefungesie AT 016-01/378-2018
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Performante declarate de producitor
Fixare table

Tabld din ofel carbon cu rezistenfa > 370 N/'mm?

ti, nim

0,75
IR1/]
1,25
2,00

Conditii:

X-CR_P8
Nrcey kN | Vieo, kN
1,0 1,1
1,2 14
LS 1.7
22 2,0

X-CR_D12/512
1y, mmt
Nn'c, kN Vrcr:, kN
id4 1,1 0.8
1,6 L4 1.0
1.8 17 12
2,2 2,0 {3
2,0

X-CR_P8
Necey kKN | Vreey kN
0.4 0.4
0.6 0.6
0.8 0.9
11 14
1.6 1.7

Tabelul ni. 9

Tabld din aluminiu cu rezistenta > 210 N/'mm’

X-CR_D12/812

Nreo, KN | Vieo, kKN
0.6 0.4
0.8 0.6
11 0,9
1.6 I.4
1,9 1,7

Pentru grosimile de 1abld intermediare, se utilizeazd forfele recomandate pentru grosimea mai micd.
Pentru tablele din inox, se utilizeazd aceleasi forte ca si pentru ofel carbon.
Forfele recomandate includ factorul de siguranyd aplicat rezistenfei caracteristice.

lncer care staticd. Nee=

Fixare componente din ofel (cleme, console, etc.)

X-CR_P8/X-CR 14 D12/ X-CR_S12

Nree, KN
1.6

Vrcc, kN Mrec, kN

Nesiif3,0, Viee=Viewi/3,0

2,0
Conditii:

3.8

Nu se iau in considerare ceddrile materialelor de fixat .
Fortele sunt valabile pentru incdrcdri predominant statice.

Conditii de aplicare
Grosimea materialului de bazdi
tir = 5,0 mm, utilizdnd DX 450
ti = 6,0 mm, utilizénd DX 460

Grosimea materialului de fixat
4<12,0 mm

Distante fatd de margini si distantare

i
|

' K

’ Lz (é/

P
110 5

Fig. 43 Structuri laminate

Verificarea fixarii:

X-CR __P8

H

N
i
1
I

A 0
i 5

4y ———

Mg

ty 7

Fig. 44 Structuri profilate la

rece

X-CR14 D12

f@*ﬁ

ihET

\ 1

.-.'

C&

VA

F*&

hivs

ET

._bs"__l q..j-m

7 A,
lz10 !

,

I

Fig. 45 Materiale fixate

X-CR _ 812

** max. permis be < 8x ty

hnys = 3.0-4.5 mm

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018
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4.4 Bolturi tip X-CRM din ofel inoxidabil pentru ofel
X-CRM8-_-12FP10 X-CRM8-__-12P8

ML‘JSl.'ﬂS Ad (AISI 216

T Ima aal_
i r *“W
» 1010
=Hom- b : M

l.._':zu.]..l?..é..
30 _—

- | —— w _——
Fig. 47 Fig. 48
Informatii generale
Aplicatii: ~ -
i ﬁ E! I
® L
- Fig. 49

- fixare pldci de bazd gi profile pentru instalatii, sine de instalare, console pentru
fatade, conexiuni speciale

Material:

- Tija. - aliaj CrNiMo cu rezistenta la tractiune >1800 N/mm? si |

cu duritatea 49 HRC
- Manson filetat - A4 (AISI 316)
- Saiba de plastic/ S
mangon de ghidaj. S
Tip aparat de implantare: DX 460; DX 36; DX 76
Capsd: 6.8/18M , 6.8/11M rosie '
Materlal de baza Otel §235, 85275, §355
Coroziune: - Clasa C3 (a nu se utiliza in medii inalt corozive precum
piscine sau tuneluri rutiere)

Perform(m]e declarate de producitor

Nre(‘ IkNI Vrer.' [kNl Mrgc[Nh‘Il
X-CR M8 1,8 1.8 55
Conditii:
Pentru fixdri sigure este necesar $a se asigure un excedent pentru intreg sistemul.

Conditii de aplicare

Grosimea materialului de bazdi Grosimea materialului de fixat
Otel: tiy 2 6 mm X-CR M8 11 £ Ly - Lyubi — tpmitia = pdnd la 13,0 mm
.‘i_l Y .
= _ eg¢,s=15mm
Fig. 50

Fig. 51 Distanta minimd fatd de margine
AT 016-01/420-2020 : : Pagina nr. 18 din 49
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Verificarea fixdrii:

-

E4

£

1

Fig. 52

Boly hnvs fram]
X-CR M8-9-12 P8 12,0150
X-CR M8-15-12 P§ 17,0200
X-CR M8-9-12 FP10) 12,0150
X-CR M8-15-12 FP10 17,0 - 20,0

Instalare:

Momentul de stringere
X-CRM8 Twc=85 Nm

4.5 Bolturi tip X-M6...M10 pentru beton

Fig. 56

X-M6/W6/F7 FPg X-M8 ___ P8 M10-24-32 P10
MEEET| ‘;.:- . ] FE M
LBM [Joqloe s L e ‘”““U fos m"“fg :
fi2 ! ] L2 f 7 I‘
La L | Lo [T 35 24
Fig. 54 Fig. 55
Informatii generale
Aplicatii:
plicatii W e—
ON
| N

.,\
S s
iy
VI //’
.
Yl

Fag 57

- fixare pldci de bazd si profile pentru instalatii, agdtare element de conectare filetat,
cutii electrice, diverse atasamente

Material
- Tija: - otel cu duritatea 53,5 HRC
- Saiba: - polietilend
Grosimea stratului de zinc: 5—13 um
Tip aparat de implantare: DX 460; DX 76
Capsa:
M6, M§: 6.8/11M galbend sau rogie
MIi0: 6.8/18M albastrd sau rogie
Material de baza: Beton cu rezistenta la compresiune <45 N/mm’
Coroziune: - Clasa Cl (sunt destinate fixdarilor care nu sunt

expuse direct conditiilor atmosferice exterioare,

mediilor umede sau corozive)

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 116-01/378-2018
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Performante declarate de producitor

Tabelulnr. 10 X-M6, M8, M10 _ Tabelulnr. 11
! I Neee=Veee ‘ Adancimea de Tip bolt | Diametru tija, Mee, Nm
| JkN] | incastrare . | ds, mm
| ___..]' : | hEer,mm ' |
V [ 04 | >27 _ X-M6 | 37 5,0
\l/m 03 | >22 | | x-M8 M0 | 45 9,0
. N 0,2 =18 :
| Fgss | | |
Conditii:

Minint 5 implantari pentrr acelagi element (beton).
Fortele sunt valabile pentru incdreari predominant statice.
Toate ceddrile vizibile trebuie sd fie inlocuite

Conditii de aplicare

Grosimea minimd a bazei din beton Grosimea materialului fixat
Puin= 80 mnt (dnow= 3,7 mm) M6, M8: 1/ < Lg - tsaiva — lpintiqa =~ pdnd la 15,0 mm
Pwmin= 100 mm (dyom= 4.5 mm) MI0: 1 £ Lg - tswiba — tpintiga = pdnd la 19,0 mm

Grosimea minimd a bazei din beton si distantele minime admise(mm)

. S
-
i
armat nearmat armat  nearmat armat nearmat
c 100 150 c 80 150 c 80 150
a 80 100
Fig. 59
Alegerea tipului de cui
Lungimea filetului: Lg >ty + tyaba *+ tpinia Imms
Verificarea fixdrii:
X-M6 X-M8, M10
g i LG - 5
& ~ e ; CL
F B ﬁ —‘l i
f . L} 1
| Il | |
2 it ] t
i : | L
Pgral,22 T, seMm hgy=l, 22 To. 6 NmM

Fig. 60 Adancimea  Fig. 61 Momentul de  Fig. 62 Adincimea de  Fig. 63 Momentul de
de incastrare strdngere fncastrare strdngere
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4.6 Cuie X-ENP2K pentru ofel

Material: - otel cu duritatea 55,5 HRC
574 QrOSImea stratului de
i - zinc: 8-16 um
| Tip aparat de
3.7 0 1. o implantare: DX 76
LW'?T""J 0 Capsa: 6.8/18M albastra sau verde
_\l—élﬁ_,__-jl : Material de baza: Tabla de ofel cu rezistenta >360N/mm’
& 1'?!—“ Coroziune: - Clasa C1 (sunt destinate fixdrilor care
R nu sunt expuse direct conditiilor
Fig. 64 . . "
atmosferice  exterioare, mediilor
umede sau corozive)
Informatii generale
Aplicatii:

Fig. 65

- fixare acoperisuri, pardoseli tabld cutatd sau netedd, profile metalice pe structuri
metalice

Performante declarate de producator Tabelul nr. 12
Grosimea materialului de fixat Tabla cutatd Profile usoare
L o Nree [kN] Vrec [KN] Noce JKNJ vree [KN]
nominald nrinimd
0,63 - 1,20 1,40 - 2
0,75 0,65 1.80 1,70 1,25 1,20
0,88 0,77 2,10 2.00 1,50 1,40
1,00 0,89 2,70 2,20 | 1.90 1,55
113 1,02 3,00 2,60 2,10 1,80
1,25 113 3,00 3,00 210 2,10
150 1,36 3,00 3,00 | 2,10 210
175 1,60 3,00 3,00 2,10 2,10
2,00 1,84 3,00 3,00 2,10 2,10

Conditii de aplicare
Grosimea materialului de bazd §i distanta fatd de margini
Pentru structuri generale: ty =4,0- 6,0 mm  Pentru incrusiafii in beton: 1y =2,7- 3,3 mm
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2.7-3.3mm

i

Fig. 66
Tabld cutatd

mis i Al
o1 ! ! | I'45 !
o o .l e s | 7 e |
) ? 2] i = ¢ O v 20, o B—_ Sl
Fig. 68 Fixare in centrul Fig. 69 Pozitionarea Fig. 70 Fixare dubli
nervurii la capétul tablei ?)/c;lg Se reduce rezistenja ta tracfiune per cui la
Profile usoare
) 7 7L D A
& ! 7 'fr l|
i ' J’/’?'l/{/‘/, /[/, P e o
<75, [ T 7
- 90 ¢ K~ NS
Fig. 71 Pozifionarea pe fata  Fig. 72 Pozitionarea  Fig. 73 Pozitionarea  Fig. 74 Distantarea
profilului pe fata profitului la capatul tablei de-a lungul tablei

Grosimi de tabli si tipuri de suprapuneri

(«) singular (b) suprapunere laterald (c) suprapunere la capdt  (d) suprapunere
laterald si la capdr

Fig. 75
Grosimea materialului de fixat Tip suprapunere
4 (mny) th=3—-4mm th=z4 mm
0,75 a b e d a b e d
=075 - 1,00 a ¢ a b d

Verificarea fixdrii:

] hnys = 7-11 mm
thvs

Fig. 76
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X-ENP IO LIS

f MN-EMP2IN-20 LS X-EMFPIN-20L13

‘_o V \\\“\\\\\\‘\\“

t/’? o R

hyys=7-11mm hyvs > 11 mm
Fig. 77 Fig. 78

4.7 Bolturi tip X-EM6H...M10H pentru ofel

X-EM6H/EW6H- -9 FP8 X-EM8H-_-12P8 X-EM8H-15-12 FP10 X-EM10H-24-12 P10
ﬁ EH,ELWGI @3 JMS 45 M8 lU4_fJ_ FA‘O l“"s
LRIt 2un g@* @8 a5 %%\‘ e8 o5y [-HB : “”“*JO‘-' 1 s $

1 f$i 3 _l l_] i ’ t:ﬂi‘%wm 3
395 L 15 12 35 I o 12
08 305 R
Fig. 80 Frg. 31 Fig. 82 Fig. 83
Informatii generale
Aplicatii:

-
N _
T i rrres 7\
’i\"\i’\'\'\'s'.-;»"f(\'{'\""-""'
:

§
|

BRraneaN

I e L

22

(
O
[

Fig. 84

- fixare pldci de bazd si profile pentru instalatii, agdtare element de conectare filetat,
cutii electrice, diverse atasamente

Material
- Tija: - ofel cu duritatea 56,5 HRC
- Saiba: - polietilend

Grosimea stratului de zinc: | 5 — 13 um
Tip aparat de implantare: | DX 460, DX 76

Capsa:

X-EM6H 6.8/11IM verde sau galbend

X-EMSH 6.8/1 1M galbend sau rogie; 6.8/15M albastrd

X-EMIOH 6.8/1 1M galbend sau rogie; 6.8/18M albastrd, rosie sau
neagrd

Material de bazd: Otel §235, S275, §355

Coroziune: - Clasa C1 (sunt destinate fixdrilor care nu sunt expuse

direct conditiilor atmosferice exterioare, mediilor umede
sau corozive)

AT 016-01/420-2020 Pagina nr. 23 din 49

Prelungeste AT 016-01/378-2018 |CE§% S.a.
DEPARTAMENTUL AGREMENTE TEHNICE




Performante declarate de producdtor

Tip bolt Tiji Nrec [kNJ
dsxLs fmm]

X-EM6H 3,7x 85 1.6

X-EM8H, X-EMIOH 4,5x12,0 2,4

Conditii de aplicare

Grosimea materialului de bazdi

fi
X-EM6H >4 mm
X-EMSH, X- >6 mm
EMIOH
Fig. 85

Distanta fatd de margini si distantare
c=s5215mm

Verificarea fixdrii:
X-EM6H

Fig. 88 Adincimeade  Fig. 89 Momentul de

fncastrare strangere
Tip bolf hnvs f[mm]  Trec [Nmf
X-EM6H-8-9 8,0-11,0 <4
X-EM6H-11-9 95-12,5 <4
X-EMG6H-20-9 18,5-21,5 <4
Instalare:

.;%}f

a3

Tabelul nr. I3

Viee TKNJ Miec [INmj]
16 5,0
2.4 9.0

Grosimea materialului fivat
ns Lg - Isaiba — Iputia = 1,5-33,0 mm

Fig. 87

Fig. 90 Adancimea de  Fig. 91 Momentul de

incastrare stringere

Tip bolt hivvs [mm] Tree [Nmj
X-EM8H-11-12  11,5-15,5 <1035
X-EM8H-15-12  15,5-19,3 <105
X-EMI0H-24-12 26,5-30,5 <105

Dispunere pentru prevenirea momeniului
asupra tijei

Cuplaj strdns pe ofel

Fig. 92

AT 016-01/420-2020
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4.8 Bolturi tip X-BT pentru ofel

X-BTW10-2-6SN12-R  yarmeiscsnizR  X-BTWI0246R X-BT M8-15-6-R X-BT W6-24-6 SN12-R
X-BT M10-24-6 SN12-R X-BT M10-24-6 R X-BT M6-24-6 SN12-R
2 st i 1 BE 2 1 2 ©w
Loz e &2 192 13 sz ‘-2 2 E s 1 % 3%
-¢'§ -4 = 1 Y g @
T-:«'.l\\.\‘\' o !_Nl !V .'I R oA ]r‘\"""“’l" ~ .1, [ ‘ --__..':‘ i ' l !t od
]l,r] | PRt L I S ol ”. s
i A TR - - LS 17
- _4 L33 - 2113 - 0 A
a3 -3 o - -
- - . 313 N
Fig. 93 Fig. 94 Fig. 95 Fig. 96 Fig. 97
Informatii generale
Aplicatii:

it|

= T =
=
Hi

W

L\

Fig. 98

- fixare grdtare metalice, pldci de bazd, gine pentru instalaii, cutii de jonctiune gi
impamdantari

Material
- Tija: - CR 500 (aliaj CrNiMo), ofel inoxidabil S31803 sau
N 08926 (la cerere) pentru rezistentd mare la coroziune
- Manson filetat - 831600
- Saiba SNI12-R: -8 31635
- Saiba izolatoare | - elastomer
Tip aparat de implantare: | DX 351-BT
Capsa: 6.8/11M maro
Material de bazd: Otel 5235, S355 i rezistente superioare
Coroziune: - Clasa C3 (a nu se utiliza in medii inalt corozive
| precum piscine sau tuneluri rutiere)
Performante declarate de produciitor Tabelul nr. 14
Tip ofel Nyee [N} Ve [kN] My [Nm]  ToofNmj
S$235 1.8 2.6 8.2 8
5355 2.3 3.4 82 8
AT 016-01/420-2020 _ Paginanr. 25 din 49
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Conditii de aplicare
Grosimea materialufui de baza

Grosimea materialului fixat

N X-BT MS: H= Lg - Lsaibd ’pmh;a = -” 0 mm

8mm [5”6 X-BT MIO/W10: 11 < Lg -ty — tputiga < 15,0 mm

/ X-BT M6/W6: (= Lg = tsatbe — Lpnetya = 14,0 mm
T

F ig. 99

Distanta fati de margini
> 6 mm

26
{0 23671
=T

Fig. 101

Instalare:

Fig. 104 X-B T cu s(uba
Gaura materialului de fixat © > 13 mm

o

BN
RN
e

i

X
@;\. :
”’Z 7 ’/ff’-,
L —’/; i

Fig. 106 X-BT M6/W6

Material de fixat pregiurit cu diamerul
gdurii <7 mm

} -
A
Fig. 100
Distantare
> 15 mm

z15
||J,}'F||D£_'v91] |I'.l"|.l] I-

.-._..—

/ T
Fig. 102
Tip bolf hnvs fmm]
A-BT Ms 15,7-16,8
X-BT MIO/W10 25,7-26,8
X-BT M6/W6 23,7-26,8

Fig. 1 05 X-BT fard §'-(llb(l
Gaura materialului de fixat @ > 11 mm
pentru X-BT M

SH!
7Y :/L’

Fig. 107 X-BT M6/Wé6

Material de fixat pregdurit cu diamerul
gaurii > 7 mm

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018
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4.9 Bolturi tip X-BT-MF pentru ofel

X BT W% MWW 10 S

t 822 3 4,
iz 75
i -" ul
LI
- 238 = "
- 33 __
Fig. 108 Fig. 109 Fig. 110 Fig. 111
Informatii generale
Aplicatii:
SN
Fig. 112
- fixare canale pentru cabluri, cutii de jonctiune, prindere bridd §i indicatoare de
semnalizare
Material
- Tija: - otel inoxidabil 1.4362
- Manson filetat i piulitd | - poliamidd armatd cu fibra de sticld (50 %)
-Saiba SN12-R: - § 31635 ofel inoxidabil 1.4404
- Saiba izolatoare - elastomer
Tip aparat de implantare: DX 351-BT
Capsa: 6.8/1IM maro
Material de baza. Otel R,, > 350 MPa
Coroziune: - Clasa C3

Performante declarate de producitor

Tabelul nr. 15

Temperatura de fucru Nree [AN] Veee [kIN] M, [Nm] TreefNmif
-40 °C + 60 °C 15 2.2 82 <8
60 °C + 100 °C 1,0 14 82 <8

Temperatura la instalare -10 °C ~ 60 °C

Conditii de aplicare

Grosimea materialului de bazd

Grosimea stratului de protecfie la coroziune

a malerialului de bazd < 0,4 mm

> gmm (5/16"]
77 ///W -
A

Fig. 113

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018
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Fig. 115
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1

20 .4 =10.0 mm

Grosimea materialului fixat

Fig. 116 Gaura
materialului de fixat > 13 mm
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Distanta fayid de margini Distantare
>6mm > 15 mm

26 215 215
[0.2367 [0.591")  [0.591%)

B
VA ST s T,

Fig. 117 Fig. 118
Verificarea fixarii: Instalare:
! % ’% .
: — e - o
AT g DS Ny
. ) . _.!U ll_
hNvs = 25.7 -26.8 mm fvo sz
Fig. 119 Fig. 120 Gaura materialului de fixat @ > 13 mm
4.10 Cuie tip X-R pentru ofel
X-R14 P8 Material o
@37 - Tija: - ofel P558 aliaj CrMnMo
. R (= 2000 N/mm?)
1 \ gt - Saiba: | - polietilena
EE R Tip aparat de DX 460
2_4J Lg implantare:
L L Capsd: 6.8/1IM rogie
o Material de Otel §235, §275, §355
Fig. 121 bazd:
Coroziune: - Clasa C2
Informatii generale
Aplicatii:

\

Fig, 122

- fixare in otel a profilelor metalice pentru fatade din sticld, fixdri pe pereti
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Performante declarate de producitor Tabelul nr. 16

Material de bazdi din ofel, f, > 370N/mn’ Material de bazi din aluminiu, f, = 210N/mnt’
t; fmm]" Neee [kN] Vieeo [kN] o fmm] Nree [kN] Viee [kN]

0,75 1,0 1,1 0.8 0,4 0.4
1,00 12 1,4 1,0 0,6 0,6
1,25 L5 1,7 12 0,8 0,9
2,00 2,2 2,0 15 11 14
2,50 2,2 2,0 2,0 16 1,7
3,00 2,2 2,0

1) Grosimea maximd a profilelor atasate pentru aplicatii la fajude ventilate: 2,5 mm.

Conditii de aplicare

Grosimea materialului de bazi Grosimea materialului fixat
ty=5.0mm ti < 1.0 mm

NN R,
\§ ~

—

Fig. 123

Distanta fati de margini si distantare

X
|
f ~
i4 10 A
Fig. 124 Structuri laminate  Fig. 125 Structuri profilate la rece Fig. 126 Materiale fixate

““max., permis b:< 8x ti

Verificarea fixdrii:

1: — hyvisfmm]: 3,0 - 4,5
w_N BN

V
Fig. 127

4.11 Bolturi tip X-ST-GR pentru otel

s .
J — \"‘( L ‘ 9‘ a4 i
gl ml IUF\ ) <1 @m l '
- T v S S
- 5 - ¥ .
Fig. 128 Fig. 129
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Informatii generale
Aplicatii:

Fig. 130

- fixare placi de bazd §i profile pentru instalatii, sine de instalare, console pentru
fatade, conexiuni speciale

Material
- Tija: - otel inoxidabil P558 aliaj CrnMo (f, > 2000 N/mm?)
- Manson filetat -A4
- Saiba: - polietilend
Tip aparat de implantare: DX 460; DX 76 PTR
Capsa: 6.8/11IM rogie sau neagrdi pentru DX 460
6.8/18M rosie pentru DX 76 PTR
Material de baza: Otel §235, 8275, $355
Coroziune: - Clasa C2

Performante declarate de producdtor

Nre(' [kN] Vrec [kNl MreplNﬂll
1,8 1.8 3.5
Conditii:

Pentru fixari sigure este necesar 3@ se asigure un excedent peniru intreg sistemul,

Conditii de aplicare

Grosimea materialului de bazd Grosimea materialului fixat

- N
A S S Tt S S N S S 8 B i -
R LA t, =26 mm ,—ﬁ. !

SEN -.'\\\\\\\\\:‘.*
>

i\t = : ; ! n= Lg = Lsaibi — pina
Fig. 131 Fig. 132
Distanta fatd de margini si distantare o
c=s=215mm i
Fig. 133
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Verificarea fixdrii:

Instalare:

N

Fig. 135

Tip bolt hnvs immg
X-ST-GR M8/5 P8 12,0-15,0
X-ST-GRMS8/10 P8 17,0-20,0

Trec = 8,5 Nm

4.12 Bolturi tip X-P_MX si X-P_P8 pentru ofel si beton

X-P_ P8

<o

<3
o
T Lo
o 1]
Sttt i
2411 Ls: .o

) L —-i

X-P_MX
o
oy : = i
U Q
N - 1
oo[ ﬂ‘l . Ty o
S A
2_4._. | L“ o}
B L |
Fig.136
Informatii generale
Aplicatii:

|

Fig. 137
- fixare profile de instalare pentru rigips, cofraje si sisteme de cofraje, pldci de baza §i
profile pentru instalatii, console pentru fatade, cadre de lemn

Material

Tip aparat de implantare:

Otel c-af:-boa, duritate 59 HRC , acoperit cu zinc 5 - 20um

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018
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Lungime Performante declarate de producitor [kN] Capsi 6.8/11
cui her mmj Tractiune Nyec Forfecare V..

Duritatea betonului*

Micd Mare Mica Mare Micd Mare
223 0,40 0,20 0,80 0,40 Rosu Rosu/negru
220 0,30 0,15 0.60 0,30
>18 0,20 0,10 0,40 0,20 Verde/galben Rogu

. P A - F ? . AL M
*Duritate micd: pand 1a foow = 45 N'mm?®, Duritate mare: pdnd la f.cop = 65 N/mm?.

Conditii de aplicare
a) Grosimea materialului de bazd: beton - h,,,, = 80 mm
Distante minime de implantare: '

' —
S ’}f'_?/;l//////{: £
. *
{

2! w [y L}
= = b n -
- e g ' L . ‘o
- '-:ﬁ-\-:-;-:‘ll'} 3 a.‘ GRS I‘
L A k.
Fig. 138 Fig. 139

Distana de la margine: ¢2 70 mm Grosime max. tablda: t; = 0.60 — 2.00 mm
Spatiere: s2 100 mm Lungime totalda: Ls = her + 4 fmm]

b) Fixare lemn pe beton — grosime max. mat. baza (beton) 80 mm

Lungime | Performante declarate Capsd 6.8/11
cui her mmj | do producitor [kN]
Tractiune N,..=Forfecare
Vre’c
Duritatea betonului*
Mica Mare Micd Mare

223 0,40 0,10 Rosu Rosu/negru

>2() 0.30 - =

218 0,20 - Verde/galben -

214 0,10 - y

*Duritate micd: pind la fo.cw = 45 N'mm?’, Duritate mare: pand la fo.cuw = 65 N/mm”.
Distante minime de implantare:

i .\":’—i _\.\". : = ‘\i\\g - . i
) - N SO A
PN '-#*-r': ~;-_\.‘ta‘. *“Lr“
Fig. 141 Fig. 142
Distanta de la margine: ¢= 70 mm Grosime max. lemn —beton cu duritate micd: 11 = 15 -50 mm
Spatiere: s2 100 mm Grosime max. lemn —beton cu duritate mare: t; = 15 40 mm;
Lungime totald: Ls = her + tfmm]
AT 016-01/420-2020 -~ ' Pagina nr, 32 din 49
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¢} Fixare lemn pe ofel — grosime max. materia de bazd (otel): 10 mm = ty; >4 mm

£

% W Grosime mat. Performante declarate de Capsd 6.8/11
\ \\\\ ;’:'z:']("fe’) producdtor [kN]
SRR Tracjiune Ny.. Forfecare Vo
¥ Nrec i0 0,40 0,60 Rosu/negru
M 8 Rosu
) 6 Gulben/Ro
N SH
\//// 4 Verde/Galben
Vrec
Fig. 143
Distante minime de implantare:
i n
f{\‘ﬁ?@&\}\?&‘l‘@?\\\?:*
bi
= —|Ppz6mm
Fig. 143 Fig. 144
Grosime mat. bazd: 10 mm >t > 4 mm Lungime totald cui: Ls =t; + ty + 6mm
Grosime lemn: 11 = 15— 50 mm
245 G
Fig. 145 - Distanta de la margine
Coroziune
Acoperirile prin zincare nu sunt potrivite pentru folosirea cuielor de acest tip, pe
termen lung in aer liber sau in alt mediu coroziv.

Utilizarea anumitor specii de lemn, cum ar fi stejar si bradul Douglas, precum i unele
tratamente din lemn pot necesita utilizarea elementelor de fixare din ofel inoxidabil,
independent de conditiile de mediu. Utilizarea cuielor din ofel carbon nu sunt permise.

Verificarea fixarii:

® V ® ,;////// //// LS
T Y

= i v
7 7 e Iy
%U’/ g //’; g iy E @
5 / % Ih
S TTTS S S s 4

Fig. 146

4.13 Adaptoare tip X-FCM §i X-FCM(R) pentru bolturi X-CRM si X-EMSH
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1+4[0157

Aplicatii:

- fixare grdtare industriale din ofel sau armate cu fibra de sticld pe structuri de otel

Material:
X-FCM
X-FCM(R)

Amortizor:

- disc DC 04, tija filetatd 1 ISMNPB30+C

- disc aliaj X2CrNiMo 18143, X2CrNiMo 17122, tija filetatd aliaj
X2CrNiMo 17132, X6CrNiMoTil7122, X5CrNiMoTil7122 K700
- poliuretan

Grosimea stratului de
zinc:

- disc = 20um Zn, tija filetatd 10-20 um Zn

X-FCM

Tip aparat de a se vedea X-CRM i X-EMS8H
implantare:.

Capsd: a se vedea X-CRM §i X-EMS8H

Domeniu de aplicare:
X-FCM

- sunt destinate fixarilor care nu sunt expuse direct conditiilor

X-FCM(R) atmosferice exterioare sau mediilor umede
- sunt destinate fixdrilor expuse la intemperii §i alte medii
corozive, in industria petrochimicd, marind, centrale termice, efc.

Indltime grétar: 25-50 mm

Cuplu de strdangere Trec =max. 8 Nm

Coroziune:

X-FCM -clasa Cl cu bolful X-EM8H

X-FCM(R) - clasa C3 cu bolul X-CRM din ofel inoxidabil

Performante declarate de producitor Ny [kNf

AT 016-01/420-2020
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Tip gritar Rectangular Pitrat

Tip bolt Distanta intre bare [mm{ Distanta intre bare [mmf
18 30 18 30

X-FCM 08 0.8 24 0.8

X-FCM(R) 14 Lo 1.8 1,0

4.14 Adaptor tip X-SW pentru cuie X-C

X0 xaweo Material
Disc: - polietilend
Tip aparat de a se vedea X-C
implantare:
Capsa Beton: 6.8/11M galbend
sau rogie
Zidarie: 6.8/11M verde

Aplicatii:

.

- fixare membrane, pldci de drenaj, izolatie de pand la 30 mm grosime, plase, tesdturi
placi ondulate din plastic

¥

Performante declarate de producator
Nrec = 300 Vrec = 300 N Condiii:
Y, Nt L. Minim 5 implamtdri pentru acelasi element.
2. Fortele sunt valabile pentru incércari predominant
statice.
3. Fortele proiectate sunt valabile pentrurezistenfa la
1 Vrec smulgere. Malerialul de fixat trebuie sd fie considerat
separat

Conditii de aplicare
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Grosimea minimd a bazei din beton Grosimea minimd a bazei din ofel

=
EI
=

Fig. 153 Fig. 154

hmr’u'_ 80 mm r” ->-- 4 nm
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Grosimea materialului fixat
Membrane. plase, etc.: 11 <25 mm
Izolatie. (1< 30 mm

J { nstalare.:

e

up N
NN
N

Fig. 156
Fig. 155
Se incarcd cuiul cu adaptorul Se aseazd pe suprafafa Se implanteazd cuiul
X-SW la aparatul de doritia
implantare

4.15 Adaptor tip X-FS pentru cuie X-C52

3 o .
_,..‘I_I_.._.. - St i V.
| jvitnere
—. - g i P Y S o
| | 1 X3 i I. ; .I':'b-\/ - %\P\\‘ %
1B . ]j_rr]“l li | <E-it¥<j:t‘5f’t’ I:_:
1: | ,_ 1 : n| I.- _I-.:_. : '.'1.;.',.:"'.1 ..l_<' :..
1, ' E T8 ! ui ! ;~-c”’felin'5§mré.‘{-'
2 b Ala s L S BT .1_39‘:.\._'-,_‘ TRy o

- pozitionare cofraje pe suprafete din beton

i Material:__-
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X-FS: - polietilend

Tip aparat de implantare: DX 460, DX 36

Capsa: Beton: 6.8/11M galbend sau rogie
Zidarie: 6.8/1 1M galbend sau verde
Orel: 6.8/11M rogsie

Coroziune: - pentru [ixdri temporare, nu exista restriclii

Performante declarate de producitor

Fortele sunt valabile pentru incdrcari predominant statice,
dar se permit vibraii de la compactarea betonului

Conditii de aplicare
Grosimea minima a bazei din beton

A= 80 mm
Distanta fatd de margini i distantare: - depinde de cerinfele de la punerea in opera
Instalare:
/[} .- = o
[]. n e g-7Tha |
e g . o =]
Fig. 164 Fig. 165 Fig. 166
Se marcheazi locul de Se amplaseazd X-FS tangent  Se sprijind cofrajele de X-F§
betonat liniilor marcate

4.16 Element pentru agdfare filetat tip X-HS U si cu bucld tip X-CC U

X-CCU®@
20
75

7/

12

Informatii generale
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Aplicatii:

[?ZZ@%_

g

Fig. 169

fixare tije filetate, cabluri metalice pentru suspendarea elementelor de constructii

ugoare in ofel sau beton
Material:

Grosimea stratului de zinc
X-HS:
X-CC:

10 pum
2,5 um

DX 460, DX 36, DX 351

 Tip aparat de implantare:

Capsd.

Coroziune:

COtel: 6.8/1 1M rogie t;>6 mm

o I

6.8/11M verde ty < 6 mm
Beton: 6.8/11M galbend pentru beton proaspcit
sau standard
6.8/11M rogie pentru prefabricat, vechi

sau dur
- Clasa C1 (sunt destinate fixarilor care nu sunt
expuse drrect condz[ulor atmosfertce |

¥N

Fig. 170 th. 171 Fig. 172
Tabelul nr. 17
Nrec [kN] Viee [kN] hit fmm]
X-HS U32 0,4 0.4 27
X-HS U27 0.3 03 22
X-HS U22 02 0.2 18
X-CC U27 62" 0,3 22
X-CC U22 0.15 02 18

“se considerd forld excentricd

Conditii: Minim 5 implantdri pentru acelagi element (beton). Forfele sunt valabile pentrit incdreari predominant statice.
Toate ceddarile vizibile trebuie sa fie inlocuite.

AT 016-01/420-2020
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Conditii de aplicare
Grosimea minimd a bazei din beton Grosimea minimd a bazei din ofel

hmm_ 80 mm fH Z '; mm
Distanta fati de margini si distantare: - depinde de tipul de cui utilizat pentru implantare, X-U.
Instalare si verificare

X-HS

P R 1 s R
o[ m ||

Fi2pidBE ¥/} / li} X

A
o,
o
2rELE ]

g = 6-10mm
Fig. 174 Atasare  Fig. 175 Incircare  Fig. 176 Pozifionare  Fig. 177 Indoire Fig. 178 Verificare

tijd filetati lu ansamblu la cui, pugcare §i ansamblu X-HS ia Jixare
X-HS inaintea aparatul de fixare Sixare pozitie verticald
Sixdirii
X-CC

hNVﬁ = 4-7 mm

Fig. 179 Fig. 1 80fncircare  Fig. 181 Pozifionare Fig. 182Pozifionare  Fig. 183 Verificare
Asamblare cablu ansamblu la cui, puycare §i cablu conform Sfixare
5i X-CC aparatul de fixare Sfixare cerintelor

4.17 Adaptoare tip X-FCP pentru bolturi X-CRM
X-FCP-R 5/10 X-FCP-F 5/10

239

— -

Fig, 185 Inel de etangare
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Aplicatii:

- fixare pldci metalice striate

Fig. 186

- pldcile trebuie sa fie pregdurite sau perforate

Material:
X-FCP-F

|
X-FCP-R

Inel de etangare.

- disc ofel ST2K40 BK, surub 9SMnPb28K, ucoperire Duplex

- disc aliaj ogel inoxidabil X3CrNiMol7122, surub ofel inoxidabil
X2CrNiMol7132

- heopren

- Tip aparat de implantare:

a se vedea X-CRM

| Capsd:

a se vedea X-CRM

Domeniu de aplicaré:
X-FCP-F

X-FCP-R

- sunt destinate fixarilor care nu sunt expuse direct conditiilor
atmosferice exterioare, mediilor uyor corozive cu duratd limitata
de utilizare

- sunt destinate fixdrilor expuse la intemperii i alte medii
corozive, in industria petrochimicd, marind, centrale termice, elc.

Moment de stringere: |5~ 8Nm i
| Coroziune:

X-FCP-F - clusa Cf
| X-FCP-R o - clasa C3

4.18 Adaptoare tip X-1IE (Element de fixare pentru izolatie)
X-IE 6 —

X-IE9

... 090

[ 1%

Fzolatii la perefi cortind

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018

zolatii la tavane

o itz |

Izolatii fa bariere antiumiditate

ICECON s.a.
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Material:
X-IE 6
X-IE 9
Cui X-HP

- Polietilend de inaltd densitute incolord
- Polietilend de inaltd densitate neagrd
- ofel , duritate HRC 38, acoperire cu zinc 5-20um

Tip aparat de implantare:

DX 5 sau DX 460

Capsa:

Pt otel: 6.8/1IM cartuy galben sau rosu
Beton.: 6.8/11M cartuy galben sau royu
Caramidda: 6.8/11M cartus galben sau verde

Grosime izolatie

20-200 mm

Grosime material de bazd

Beton: min 80 mm; fec = 15-35/45%) N/mm2 (dimensiune
agregate <32 mm)
Otel: min 4 mm; fu = 360-540 N/mm2

Incarcari recomandate

Tip element Grosime izolajie
40 75 | 50 | 60-70 | 75 | 80-200
X-1E6, polistiren- EPS [30 kg/m’] Forfecare Vrec [N]
150 250 1300 325 {350
Smulgere Nrec [N]
250 1290 300 [300 ]300
X-1E9, vatd minerald Smulgere Nrec [N]
[2 7.5 kN/m’] - - 135 135 135
[2 15 kN/m’] - - 250 250 250

Verificarea fixdrii

Grosimea izolafiei ti fmm]

F40 1350 160 V70 175 180 [90 1100l 120 140 1 150 | 160 | 180 | 200

her = 24-29 mm

o |9 |9 |19 {29 [34 [39 [49 [59 [79 [99 [i09 11913907 159
[mm]
Xmax | 14 |14 |24 [ 34 [39 |44 [ 54 |64 |84 | 104 | 114 [ 124 | 144 | 164
[mm]
4.19 Adaptoare tip X-GR pentru cuie X-R
X-GR a— X-R 20-4.0 Zn P8
4&—' H:r Al N L“ ..__. 2 . ¢lﬂ
....__ (N
Wk I S
i 'i!,;" no“n
) l ll [ L{Il ﬁ 3 Qg
= B\t 2| 2 |
= - S| o
a JB e T o |
io,;ﬁsv T e {0.874%)
Fig. 187 Fig. 188 Fig.189
Aplicatii:
- fixare grdtare
 _____ Fig. 190
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Material:
- Surub
- Cui
- Partea superioard
- Partea inferioard

- otel carbon, acoperire cu zinc: Duplex

- otel inoxidabil aliaj CrMnMo si acoperire cu zinc
- otel carbon DD11, acoperire cu zinc: Duplex

- ofel carbon S315MC, acoperire cu zinc: Duplex

Tip aparat de implantare:

DX 460

Capsa:

6.8/11M

Domeniu de aplicare:

- sunt destinate fixdrilor expuse la intemperii

Cuplu de strangere

Tiec =3-35 Nm

Coroziune:

-clasa C2

Performante declarate de producitor Ny.. [kN] = 0,8 kN

Conditii de aplicare

Grosimea materialului de bazd

ty =4 mm

Grosimea materialului de fixat
indlfime gratar Hg = 25-40 mm

Tip gratar
Rectungular a =25+ 32 mm

Distanta fati de margini:
¢ = 15 mm (0.59")

Pitrat b= 30 mm

E{//,

Fig. 191

|
||

m Ll
1i;

i 1o

N:L |
1

1
. b

Fig. 192
Verificarea fixarii:

hpys = 9-10.5 mm

Fig. 194

Fig. 195 A nu se indoi

4.20 Adaptoare tip X-PGR pentru cuie X-CR

X-PGR-RU

f=1 "]I .',“_‘ti'g

B
el
=]

Fig. 196

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018
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Fig. 197
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X-CR 20-4.5R F8

222

Fig. 198
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Aplicatii:

- fixare grdtare

Material:
- Surub
- Cui
- Partea superioard
- Partea inferioard

- otel carbon, acoperire cu zinc: Duplex

- ofel inoxidabil aliaj CrMnMo

- otel carbon DD 1, acoperire cu zinc: Duplex

- otel carbon S315MC, acoperire cu zinc: Duplex

Tip aparat de implantare:

DX 460 cu pregdurire

Capsa:

6.8/11M rogsie

Material de baza:

Otel rezistentd > 350 N/mm’, R,,.<630 N/mm’

Domeniu de aplicare:

- sunt destinate fixdrilor expuse la intemperii

Coroziune:

-clasa C2

Performante declarate de produciitor Ny.c [kN] = 0,8 kN

Conditii de aplicare
Grosimea materialului de bazd

2 6mm
EZ{Z/."/?’Z}Z(VZZ s A:‘
Z =6 mm

Grosimea materialului de fixat
indlfime gritar He = 25-40 mm

Tip gritar
Rectangular a =25+ 32 mm

! li
]

Fig. 201
Instalarea si verificarea fixdrii:

®
Fig. 203 Pregdurire

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018

Distanta fati de margini:
¢ =15 mm (0.59"}

oA

&

Fig. 204 Cuplu de stringere
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NV g : z'l'-v.. / ’
hiys = 8-10 mm Lt : i AT A
Fig. 205 Fig. 206 A nu se indoi
4.21 Capace tip SDK2 pentru cuie X-ENP -
»ed S A st
(DIN 1.4404)) _ S
ASTM 316) SRPEL fd -
I 147 ' | Ak
| afiocims Y.,
neopren —— NN | 1) e
Fig. 207 4Pl " Fig. 209
Material:
- Capac - otel inoxidabil |
- Saiba - neopren -
Domeniu de aplicare: - sunt destinate pentru acoperigurile si peretii
cldadiriltor - ]
| Coroziune: - nu este afectat de coroziunea atmosferica

4.22 Saibe tip R-23/ R-36

. 3.8 :0.2

il

3,E 103

8 2 L
- @16y n
— . .- .
. V//////Z/A-__/////%%Lji
Fig. 210 - Saibd tip R-23 Fig. 211 - Saibd tip R-36
d Material: ) - ] | - ofel zincal_ﬁ ¢/Zn 5-204 - ' __ i
Domeniu de aplicare: ) - sunt destinate ca accesorii pentru toate tipurile de cuie
| Coroziune: ) - clasacCy |
AT 016-01/420-2020 Pagina nr. 44 din 49
Prelungeste AT 016-01/378-2018 ICE ?}E S.a.
DEPARTAMENTUL AGREVENTE TEHNICE




4.23 Exemple de aparate de implantat cuie si bolturi HILTI

Date tehnice
Capacitate
Dimensiuni (LxixH)
Greutate

Tip capse

@

Fig. 213

10 cuie/ 10 capse
464 x 104 x 352 mm

4,37 kg
6.8/18

Descriere schematicd

9 ®» ®

Fig. 214 — Aparat DX 76

4.23.2 Aparat universal de implantat DX 460 MX

| Magazie de fixare tip MX 76
2 Piciorus de contact
3 Capac protector
4 Maner circular
5 Ghidaj banda de capse
6 Ecran de control al nivelului de
incércare
7 Rotita de reglare a puterii
8 Indicator de reglare a puterii
9 Capac de inchidere céptusit
10 Carcasi instrurnent
1t Suport méaner
12 Declangator
13 Manetd de declansare a
ghidajului pistonului
14 Bucsi glisanta
15 Carcasd magazie
16 Cutie de protectie pentru aschii a
magaziei de fixare
17 Clema de oprire a fixérii
18 Fante de ricire

Fig. 215

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018
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Date tehnice
Capacitate
Dimensiuni (LxIxH)
Greutate

Tip capse

10+3 cuie/ 10 capse
475x 72 x 180 mm
3,5 kg

6.8/11

Descriere schematicd

(O Ghidaj de retur pentru pistonul gazelor arse

@ Manson de ghidaj

@ Carcasa

@ Canal pentru capsa

® Element de deblocare pentru reglarea puterii

(® Regulator al puterii

@ Declangator

Manerlia

@ Element de deblocare a ghidajuiui de retur pentru
pistonul gazelor arse

@ Fante de aerisire

@ Segmenti

@ Piston*

® Ghidaj de bolturi*

@ Element de deblocare pentru ghidajul bolturilor

@® Tampon ™

(® Magazie de alimentare *

( Capac al magaziei de alimentare

Element de deblocare pentru capacul magaziei
de alimentare

@ Element de deblocare pentru magazia de alimentare

@ Detector pentru starea de incarcare

@ Tub interschimbabil pentru ghidajul botturilor *

* Aceste piese pot fiinlocuite de ulilzator.

Fig. 217 — Aparat de implantat DX 460

4.23.3 Aparat universal de implantat DX 351

Date tehnice

Lungimea pistolului:

Lungimea cuielor:

Greulate:

Tip capse:

Cursd de compresie:

Forta de compresie cu magazia:

Forfa de compresie cu ghidajul standard al
elementelor de fixare:

Nivelul de recul (cu capsa albd. putere
maximd).

404 mm

max. 47 mm

2,4 kg

6.8/11 M (calibru 27, scurt) alb, verde, galben, rosu
39 mm

130N

100N

504 m/s*

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018
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Fig. 218

&
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Descriere schematicd

> @ @

1
|

1
P.i
o [2]
i

LN

e © O

4.23.4 Aparat universal de implantat DX 5

Date tehnice

Lungimea aparatului:

Lungimea cuielor:

Greutate:

Frecventa maximd recomandald de
implantare:

Cursd de actiune prin presare:
Presiune de apdsare necesard:
Puterea de emisie maximd iradiatd.
Frecventa:

Temperatura de utilizare (temperatura
ambiantd)

478 mm

max. 72 mm
3,37 kg

700 trageri‘h

32 mm
max. 174 N
—27,2 dBm

| Carcasa magaziei

2 impingitor pentru cuie

3 Dispozitiv de stabilire a intervalului de
aplicare a elementului de fixare

4 Inel oritor pentru piston (face parte din
ghidajul elementului de fixare)

5 Manson cu filet

6 Ghidaj al elementului de fixare

T Resort de iintoarcere a pistonului

8 Carcasé de culoare neagra

9 Declansator

10 Maner

11 Zona de alimentare cu capse

12 lesirea capselor

13 Zona de prindere

14 Fante de aerisire

15 Indicator de reglaj al puterii

16 Rotifa de reglare a puterii

17 Ansamblu de detectare a cuielor

2400 MHz ... 2.483,5 MH:z

=20 °C .50 °C

Descriere schematicd
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Fig. 219 — Aparat de implantat DX 5

AT 016-01/420-2020
Prefungeste AT 0116-01/378-2018

"ICECON s.a.
' x

DEPARTAMENTUL AGREMWTE/HMCE

Pagina nr. 47 din 49

Y



4.23.5 Aparat universal de implantat DX 2

Dare telinice

Dimensiuni (Lxlx[): 343 x 50 x 157 mm

Greutate corp scula: 2.4 kg

Alimentare element de fixare:Cui individual

Gama de lungimi a elementului de fixare: 14 - 62 mm
Tip capsd: 6.8/11 M10, calibru .27 scurt

Cursd automatd retur piston: Nu

Bluetooth: Nu

Hilti Connect: Da

Putere (max.):245 J

Reglarea puterii: Nu

Tip piston: X-P8S5-352
Descriere schematicd
r . Sarcasa
]mw :- Ghddml oistonulu
- = R ety e E O e
"'W - iy du.l P T L B
I i oo
: l i ! Brdd easucd
T Opnitde

L] [} i L]

A
! TOPlotd upmertad e weIne

Fig. 220 — Aparat de implantat DX 2

4.24 Extrase din procesul verbal din data de 12.03.2020 al sedintei de deliberare a

Grupei Specializate nr. 1
Grupa specializatd nr.l:
alcdtuita din:
- Pregedinte: Dr.ing. Adrian Tabrea
- Raportor: Ing. Catdlin Zaharia
- Membri: Dr.ing. Mirela Lazar
Dr.ing. Carmen Alexandru
Ing. Cristinel Sebe

., Elemente structurale si fundatii” din ICECON S.A.,

Analizénd cererea de prelungire a agrementului tehnic nr. 19.12.018.016 din
data de 23.12.2020, referitoare la "PROCEDEU DE FIXARE A CUIELOR §I
BOLTURILOR HILTI PRIN PUSCARE CU CAPSE” realizat de firma HILTI AG
Liechtenstein, impreund cu documentafia tehnicd pusd la dispozitie de beneficiar,

Grupa Specializatd nr. 1 propune:

- aprobarea de cdtre CTPC a Agrementului Tehnic nr. 016-01/420-2020, pentru
"PROCEDEU DE FIXARE A CUIELOR §I BOLTURILOR HILTI PRIN
PUSCARE CU CAPSE?” cu termen de valabilitate 24.03.2023, in domeniile de utilizare

precizate la punctul 2.1 din agrement.

AT 016-01/420-2020
Prelungeste AT 016-01/378-2018
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e Dosarul tehnic al agrementului tehnic nr. 016-01/420-2020 contindnd 163 file,
Sface parte integrantd din prezentul agrement tehnic.

Raportorul grupei specializate nr. 1: Ing. Catdlin Zaharia

- Membrii grupei specializate: Dr.ing. Mirela Lazdr Dbf‘(/g%p\

]
Dr.ing. Carmen A lexandru% b(//

Ing. Cristinel Sebe

AT 016-01/420-2020

Prelungeste AT 016-01/378-2018 |CE$@N S.a.
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